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ICS 01.040.17; 17.040.30 Ersatz fiur
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Verification of geometrical parameters — Micrometers — Part 1: Stand-
ard design micrometers callipers for external measurement — Concepts,
requirements, testing

Vérification de grandeurs géométriques — Micrométres — Partie 1:
Micromeétres d’extérieur a vis en exécution normale — Notions,
exigences, contréle

Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Technische Grundlagen (NATG), Fachbereich C: Geometrische Produktspezi-
fikation und -priifung, UnterausschuB NATG-C.2.7 ,Eindimensionale Langenpriiftechnik, erarbeitet. Zusammenhang mit
der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm
ISO 3611 : 1978, siehe Anhang B.

DIN 863 ,Priifen geometrischer GréBen — MeBschrauben” besteht aus:
Teil 1: BligelmeBschrauben, Normalausfiihnrung — Begriffe, Anforderungen, Priifung
Teil 2: EinbaumeBschrauben, TiefenmeBschrauben — Begriffe, Anforderungen, Priifung
Teil 3: BligelmeBschrauben, Sonderausfiihrungen — Konstruktionsmerkmale, Anforderungen, Priifung
Teil 4: InnenmeBschrauben — Begriffe, Anforderungen, Priifung

Die Anhénge A und B dienen nur der Information.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Oktober 1983 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Der Titel der Norm wurde erganzt.

b) Die Merkmale ,Fehlergrenze G* und ,Fehlergrenze des MeBelementes Gy,.“ wurden anstelle der bisher lblichen
Merkmale ,Abweichungsspanne der Anzeige f,,,,.“ bzw. ,Abweichungsspanne des MeBelementes f,,,.“ eingefiihrt.

¢) Die FuBnote 1 der Tabelle 1 wurde neu formuliert.
d) Das Bild 3 wurde neu erstellt.
e) Die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet.

Friihere Ausgaben
DIN 863: 1925-04, 1928-04, 1956-02
DIN 863-1: 1977-11,1983-10

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir BiigelmeBschrauben in Normalaus-
fihrung (N) fir MaBe bis 500mm mit einem Skalen-
teilungswert bzw. Ziffernschrittwert von 0,01 mm und einer
jeweiligen maximalen MeBspanne von 25mm. Sie legt
die wichtigsten maBlichen, funktionellen und qualitativen
Eigenschaften von BiigelmeBschrauben und deren Prii-
fung fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 102

Bezugstemperatur der MeBzeuge und Werkstiicke
DIN 1319-1

Grundlagen der MeBtechnik — Teil 1: Grundbegriffe
DIN 1319-2

Grundbegriffe der MeB3technik — Teil 2: Begriffe fir die
Anwendung von MeBgeraten

DIN 2257-1
Begriffe der Langenpriiftechnik — Teil 1: Einheiten,
Tatigkeiten, Prifmittel, MeBtechnische Begriffe

DIN EN ISO 3650
Geometrische Produktispezifikationen (GPS) — Lé&n-
gennormale — ParallelendmaBe (ISO 3650 : 1997);
Deutsche Fassung EN ISO 3650 : 1998

[1] Internationales Worterbuch der Metrologie (VIM);
Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH,
Best.-Nr 13086, ISBN 3-410-13086-1

3 Begriffe, Benennungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 1319-1,
DIN 1319-2, DIN 2257-1, im VIM [1] — ,Internationales
Worterbuch der Metrologie" — und die im folgenden ange-
gebenen Begriffe:

3.1.41
Fehlergrenze
G

Fur eine BligelmeBschraube durch diese Norm zugelas-
sener Extremwert fiir eine MeBabweichung (vergleiche
VIM, 5.21 [1]).

3.1.2
Fehlergrenze des MeBelementes
GMe

Fir eine BigelmeBschraube durch diese Norm zugelas-
sener Extremwert flir eine MeBabweichung, wobei die
Einflisse von MeBamboB und Buigel ausgeschaltet sind
(siehe Bild 3).

3.2 Benennungen

Die BiigelmeBschrauben brauchen der bildlichen Dar-
stellung nicht zu entsprechen (siehe Bild 1).

4 Bezeichnung

Bezeichnung einer BligelmeBschraube in Normalausfiih-
rung (N) mit einem MeBbereich von 25mm bis 50 mm
(25-50), die den Anforderungen dieser Norm entspricht:

MeBschraube DIN 863 — N 25 — 50

5 Anforderungen
5.1 Fehlergrenzen, Toleranzen

Die in Tabelle 1 angegebenen Werte diirfen nicht liber-
schritten werden.

Die Fehlergrenze G muB bei Einstellung der Anzeige an
beliebiger Stelle des MeBbereiches eingehalten werden.

ANMERKUNG: Eine mégliche Verdopplung der zuléssi-
gen Abweichung durch die Einfilhrung der Fehler-
grenze wird dadurch ausgeschlossen, daB3 die Einstel-
lung der Anzeige an beliebiger Stelle des MeBberei-
ches und somit auch an einem Extremwert zuldssig ist.

Uber die MeBspanne von 25mm darf die Fehlergrenze
des MeBelementes Gy, von 3pm nicht iiberschritten
werden.

Die Fehlergrenze des MeBelementes Gy enthélt die
Abweichungen, die von der MeBspindel und ihrer Fiihrung
und durch die Anzeigeeinrichtung verursacht werden.

Unter einer durch die Kupplung aufgebrachten MeBkraft
gelten die in Tabelle 1 angegebenen Parallelitétstoleranzen.

5.2 Biigel

Die Form des Biigels mu3 die Messung eines Zylinders
vom Durchmesser entsprechend dem oberen Wert des
jeweils geltenden MeBbereiches zulassen. Der Biigel muB
so steif sein, daB durch die zwischen den MeBflachen
wirkende MeBkraft von 10N die in Tabelle 1 angegebenen
Werte fiir die Aufbiegung nicht tiberschritten werden.

Der Biigel sollte eine Isolierung tragen, um die Ubertra-
gung von Kérperwarme zu verringern.

5.3 MeBspindel und MeBambofB

Der Durchmesser des zylindrischen Teiles der MeBspindel
sollte 6,5 mm, 7,5 mm oder 8 mm betragen.

Die Steigung der MeBspindel solite 0,5mm oder 1 mm
betragen. Zwischen Spindel- und Muttergewinde darf kein
merkbares Spiel vorhanden sein. Uber die gesamte Mef-
spanne sollte das Muttergewinde voll im Eingriff sein. Der
zylindrische Teil der MeBspindel sollte sich in seiner
Fiihrung leicht, aber ohne merkbares Spiel drehen lassen.
Der MeBamboB muB mindestens 3 mm am Biigel vor-
stehen, ebenso die MeBspindel bei Anzeige des End-
wertes des MeBbereiches.

5.4 MeBflachen

Die MeBflachen missen gelappt und sollten nicht scharf-
kantig sein.

Die Ebenheitstoleranz der gelappten MeBflachen betragt
0,6 um. Wird zur Priifung der Ebenheit eine Planglasplatte
angewendet, dann dirfen nicht mehr als zwei Interferenz-
ringe bzw. -streifen gleicher Farbe auf einer MeBflache
sichtbar sein.
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Spindelfeststelleinrichtung und Anzeige nach Wahl des Herstellers

CoNoOCTOU b WON -

MeBamboB

MeBspindel

Schnelltrieb"

Bugel

Isolierung

MeBflachen
Skalenanzeige
Spindelfeststelleinrichtung
Skalenhiilse

10 Bezugslinie

11 Skalentrommel

12 Ziffernanzeige

a8  Einzelheit X (oder wahlweise Ausfiihrung)

Bild 1: BiigelmeBschraube

Hérte der MeBflachen:
— bei unlegiertem Stahl mindestens 760 HV 1,
— bei nichtrostendem Stahl mindestens 575HV 5.

5.5 Spindelfeststelleinrichtung

Die Spindelfeststelleinrichtung sollte so beschaffen sein,
daB sie die MeBspindel festsetzt, ohne dabei den Abstand
der MeBflachen um mehr als 2 um zu veréndern und ohne
daB die Parallelitatstoleranz der MeBflachen liberschritten
wird.

5.6 Kupplung (Ratsche)

Die MeBspindel wird tiber eine Kupplung angetrieben. Die
durch die Kupplung auf die MeBflachen aufgebrachte
MeBkraft muB zwischen 5N und 10N liegen.

5.7 Skalenanzeige
5.7.1 Skalentrommel

Die Skalentrommel sollte eine Skale mit 50 oder 100 Ska-
lenteilen mit einem Skalenteilungswert von 0,01 mm
haben. Die Teilstriche missen randscharf sein; der Teil-
strichabstand (Abstand der Mitten benachbarter Teil-
striche) darf nicht kleiner als 0,8 mm, die Teilstrichbreite
nicht kleiner als 0,08 mm und nicht gréBer als 0,2 mm sein.
Ist die Skalentrommel abgeschrégt, dann sollte der Winkel
10° bis 20° betragen (siehe Bild 2).

Der Abstand zwischen der Skalenhiilse und der Kante der
Skalentrommel darf 0,3mm nicht (berschreiten (siehe
Bild 2).

" Die Kupplung (Ratsche) kann wahlweise in den hinteren
Teil der Skalentrommel oder in den Schnelltrieb einge-
baut sein.
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Tabelle 1: Fehlergrenzen, Parallelitatstoleranzen und maximal zuléssige Aufbiegung des Bligels

MeBbereich Fehlergrenze Parallelitatstoleranz der MefBflachen bei Maximal zulassige Auf-
GV einer MeBkraft nach 5.5 biegungdes Bligels bei
einer MeBkraft von 10N
Anzahl der Interferenzringe
mm pm oder -streifen ym um
Obis 25 4 6 2 2
25 bis 50 4 6 2 2
50 bis 75 5 10 3 3
75 bis 100 5 10 3 3
100 bis 125 6 — 3 4
125 bis 150 6 — 3 5
150 bis 175 7 — 4 6
175 bis 200 7 - 4 6
200 bis 225 8 — 4 7
225 bis 250 8 - 4 8
250 bis 275 9 — 5 8
275 bis 300 9 . 5 9
300 bis 325 10 — 5 10
325 bis 350 10 - 5 10
350 bis 375 11 — 6 1
375 bis 400 11 - 6 12
400 bis 425 12 — 6 12
425 bis 450 12 - 6 13
450 bis 475 13 — 7 14
475 bis 500 13 — 7 15
1) Der Normalfall in der praktischen MeBtechnik sind symmetrische Fehlergrenzen. Fiir diese wird nur ein einziger Wert
angegeben. Die friiher Ubliche Angabe von Fehlergrenzen mit dem Vorzeichen t wird nicht empfohlen. Die Fehler-
grenzen enthalten die Abweichungen des MeBelementes, Ebenheits- und Parallelitidtsabweichungen der MeBflachen
und Abweichungen, die von der Aufbiegung des Biigels herriihren.

5.7.2 Skalenhiilse

Die Breite der Bezugslinie und der Teilstriche auf der
Skalenhiilse darf sich um nicht mehr als 30 um von der
Breite der Teilstriche auf der Skalentrommel unterschei-
den.

Bei MeBschrauben mit Spindeln von 0,5mm Steigung
missen sich die 0,5-mm-Teilstriche deutlich von den
1-mm-Teilstrichen unterscheiden, und zwar durch Anord-
nung der Teilstriche oberhalb und unterhalb der Bezugs-
linie.

MaBe in Millimeter
1 10° bis 20° yJ

PSS

Wiz

3

1 Skale
2 Skalentrommel
3 Skalenhiilse

0,3max.

Bild 2: Anordnung von Skalenhiilse und
Skalentrommel

5.8 Ziffernanzeige

Die Konstruktion fiir die Ziffernanzeige mufB3 so ausgefiihrt
sein, daB der MeBwert in jeder beliebigen MeBspindel-
stellung eindeutig angezeigt wird.

5.9 Einstelleinrichtungen

Jede BugelmeBschraube muf eine Einrichtung zur Einstel-
lung der Anzeige und eine Einrichtung zum Ausgleich der
Abnutzung zwischen Spindel- und Muttergewinde haben.
Einstelleinrichtungen sollten vom Anwender selbst bedient
werden kénnen.

5.10 Einstellung der Anzeige

BiigelmeBschrauben werden vom Hersteller am Anfangs-
oder Endwert des MeBbereiches eingestellt. Bei Bligel-
meBschrauben, deren MeBwert sich je nach Gebrauchsla-
ge andert, muB der Hersteller die BligelmeBschraube in
waagerechter Lage einstellen oder die Lage angeben, in
der die Einstellung durchgefiihrt wurde.

5.11 EinstelimaBe
Toleranzklasse fir EinstellmaBe: js 2

5.12 Werkstoff

Nach Wahl des Herstellers:

a) Bigel: Stahl, schmiedbares GuBeisen (TemperguB)
oder gleichwertige Werkstoffe;



b) MeBspindel und -amboB: Legierter Werkzeugstahl
oder gleichwertiger Werkstoff. Die MeBflachen diirfen
auch aus Hartmetall oder entsprechend harten Werk-
stoffen bestehen.

5.13 Referenztemperatur
20°C nach DIN 102

6 Prifung
6.1 Fehlergrenze G

Die Einhaltung der Fehlergrenze G kann mit Parallelend-
maBen der Toleranzklasse 1 nach DIN EN ISO 3650
gepriift werden.

Es sollten EndmaBe oder EndmaBkombinationen ausge-
wahlt werden, die es erlauben, die MeBspindel sowohl an
Stellen, die ein ganzzahliges Vielfaches der Nennsteigung
betragen, als auch an dazwischenliegenden Stellen zu
priifen. Es sind z. B. folgende EndmaBléangen geeignet:
2,5;,5,1;7,7;10,3;12,9; 15,0; 17,6; 20,2; 22,8 und 25 mm.
Bei der Prifung mit diesen EndmaBen ergeben sich fir
verschiedene Drehwinkel MeBwerte, mit denen auch
eventuell vorhandene periodische Abweichungen erfaB-
bar sind.

Bei BligelmeBschrauben, deren Anfangswert des MeBbe-
reiches gréBer als Null ist, kdnnen die Abweichungen der
Anzeige ebenfalls mit den oben genannten EndmaBen
ermittelt werden, und zwar in Verbindung mit einem End-
maB oder einer EndmaBkombination mit der Lange des
Anfangswertes des MeBbereiches.

6.2 Fehlergrenze des MeBelementes Gy,

An BiigelmeBschrauben wird das MeBelement nicht allein
benutzt. Auf die Priifung von Gy, kann daher verzichtet
werden.

6.3 Ebenheitsabweichung der MeBfldchen

Die Ebenheitsabweichung der MeBflachen wird mit einer
Planglasplatte ermittelt, die so auszurichten ist, daB die
Anzahl der Interferenzstreifen méglichst klein wird oder
Ringe auftreten.

Eine Randzone von 0,4 mm bleibt bei der Priifung unbe-
riicksichtigt.

5 Fehlergrenze
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6.4 Parallelitatsabweichung der MeBfldchen

Die Parallelititsabweichung der MeBflachen von Biigel-
meBschrauben mit MeBbereichen von 0 mm bis 25 mm,
25mm bis 50mm, 50mm bis 75mm und 75mm bis
100mm kann durch Anwendung von drei oder vier plan-
parallelen Prifglasern ermittelt werden, deren Langen um
ungefahr ein Drittel bzw. ein Viertel der Spindelsteigung
differieren, so daB die Priifung an drei bzw. vier Stellen
einer vollen Umdrehung der Spindel ausgefiihrt werden
kann. Das planparallele Priifglas sollte unter Anwendung
der Kupplung an die MeBflachen angelegt werden. Durch
vorsichtiges Verschieben des Prifglases zwischen den
MeBflachen wird die kleinste Anzahl der Interferenzringe
oder -streifen auf einer MefBflache eingestellt und gezahlt,
und anschlieBend wird die Anzahl der Interferenzringe
oder -streifen auf der gegeniiberliegenden MeBflache
dazugezahlt. Die Summe der Interferenzringe oder -strei-
fen beider Mefflachen darf die in Tabelle 1 angegebene
Anzahl der Interferenzringe oder -streifen nicht iber-
schreiten.

Die Priifung der Parallelitat der MeBflachen darf auch mit
anderen Mitteln durchgefiihrt werden, z. B. Autokollima-
tionsfernrohr, wobei der fehlende EinfluB der MeBkraft zu
berticksichtigen ist. Dieses Verfahren wird vorwiegend bei
BiligelmeBschrauben mit Anfangswerten des MeBberei-
ches Giber 100 mm angewendet werden.

Eine Randzone von 0,4 mm bleibt bei der Priifung unbe-
riicksichtigt.

6.5 Aufbiegung

Zur Prifung der Aufbiegung wird der Biigel in unmittel-
barer Nadhe des MeBambosses aufgehangt und neben der
MeBspindel mit einer Kraft von 100N belastet. Der Unter-
schied der Anzeige gegeniiber dem unbelasteten Zustand
wird auf 10 N umgerechnet.

7 Beschriftung

BugelmeBschrauben, die dieser Norm entsprechen, mis-
sen leserlich und dauerhaft beschriftet sein, und zwar mit
dem

— Skalenteilungswert bzw. Ziffernschrittwert,
— MeBbereich,
— Zeichen oder Namen des Herstellers.

Auf der BligelmeBschraube sollte eine geeignete Flache
fiir zusatzliche Beschriftung vorhanden sein.

grofite
MeRabweichung

Mefabweichung
1
|
X
X

Fehlergrenze

-3+
n L
-5

| | | | | | | | L |
0 25 51 %1 103 129 15 116 20,2 228 25 mm

Endmafilange —

Bild 3: Diagramm der MeBabweichungen einer BiigelmeBschraube mit MeBbereich von
0 mm bis 25 mm, die am Anfangswert des MeBbereiches eingestelit wurde
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Anhang A (informativ)

Anwendungshinweise

A1 Um moglichst zuverldssige MeBwerte zu erhalten, sollte beim Messen die MeBspindel ohne Schwung mit Hilfe der
Kupplung gedreht werden.

A.2 Um Einflisse durch (ibertragene Handwarme zu verringern, sollte die BligelmeBschraube méglichst an der Isolierung
gehalten werden.

A3 In periodischen Zeitabstanden — entsprechend der Einsatzhaufigkeit und den Einsatzbedingungen — sollte die
BiigelmeBschraube einer Prifung unterzogen werden, um Abnutzungserscheinungen oder Funktionsstérungen zu
erkennen.

Ruckweise Bewegungen der MeBspindel deuten auf Schmutz im Gewinde hin, Schwergéngigkeit der MeBspindel kann
auBerdem durch Koaxialitdtsabweichung von Muttergewinde und dem zylindrischen Flhrungsteil im MeBbuigel verursacht
werden. Abwechselndes Klemmen und Leichigehen der MeBspindel wahrend der Drehung ist auf eine Verbiegung der
MeBspindel und/oder Koaxilitdtsabweichung von Skalentrommel und Skalenhiilse (wodurch ein Schieifen am Umfang der
Skalenhiilse entsteht) zurlickzufiihren.

Anhang B (informativ)

Erlauterungen

Diese Norm stimmt inhaltlich teilweise berein mit der Internationalen Norm ISO 3611:

E: Micrometer callipers for external measurement
F: Micrométres d'extérieur
D: BugelmeBschrauben

Wichtige Abweichungen gegentiber der ISO-Norm:

a) Die ISO-Norm legt nur Fehlergrenzen in Nullstellung der MeBspindel fest und gibt in einem Anhang A eine Tabelle liber
Fehlergrenzen an beliebiger Stelle des MeBbereiches an, die dann eingehalten werden kénnen, wenn die Fehlergrenzen
in Nullstellung der MeBspindel nicht (iberschritten sind. Es wurde jedoch nicht fiir zweckmaBig gehalten, die wichtigsten
Anforderungen an BligelmeBschrauben in einem Anhang festzulegen. Deshalb wurden die Fehlergrenzen an beliebiger
Stelle des MeBbereiches in Tabelle 1 dieser Norm aufgenommen; die Fehlergrenzen in Nullstellung der MeBspindel
wurden nicht ibernommen.

b) Die in der ISO-Norm angegebenen Parallelitatstoleranzen der MeBflachen bei einer MeBkraft von 10N fiir BligelmeB-
schrauben mit einem Anfangswert von 100 mm und gréBer wurden als zu gro3 angesehen und in der DIN-Norm verrin-
gert.

c) Die in der ISO-Norm angegebene Vickershérte wurde auf mindestens 760 HV 1 erhéht, jedoch bei nichtrostendem
Stahl auf 575 HV 5 reduziert, weil nichtrostender Stahl kaum héher hartbar ist.

d) Die Ebenheitstoleranz der gelappten MeBflachen wurde gegeniiber der ISO-Norm in der DIN-Norm verringert.

Diese Abweichungen beriicksichtigen den Wunsch der deutschen Industrie nach héheren Anforderungen in dieser Norm
gegeniiber der ISO-Norm.



