DEUTSCHE NORM

MeBuhren

O
Z

878

Dial gauges
Comparateurs a cadran

Ersatz fir Ausgabe 01.79

Zusammenhang mit der 1ISO-Empfehlung ISO/R 463 — 1965, Dial gauges — Comparateurs a cadran — MeRuhren, siehe

Erlauterungen.

Male in mm

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir MeBuhren mit und ohne Stol3schutz
mit 0,01 mm Skalenteilungswert und einer Mel3spanne
von 0,4; 0,8; 3,6 und 10 mm. Fiir wassergeschiitzte und
wasserdichte MeRuhren gelten besondere Anforderungen,
die in dieser Norm nicht festgelegt sind.

2 Begriffe

Begriffe der Langenpriiftechnik siehe DIN 2257 Teil 1
und Teil 2.

2.1 MeRBuhr

Eine MeRuhr ist ein anzeigendes Mef3gerat, bei dem der
Weg des MeRbolzens liber ein mechanisches System auf
einen Zeiger iibertragen wird, wobei sich der Zeiger in
der Regel um mindestens 360° vor einer gleichmaRig ge-
teilten Rundskale bewegt.

Bei den Formen F und G wird nur ein Teil des MeR3bol-
zenweges durch Begrenzung der Zeigerbewegung auf
weniger als 360° angezeigt, wodurch ein grofRer Freihub
entsteht.

2.2 Abweichungsspanne f,

Die Abweichungsspanne f, ist der Ordinatenabstand
zwischen dem hochsten und tiefsten Punkt im Abwei-
chungsdiagramm (siehe Bild 6) bei hineingehendem
MeRbolzen.

2.3 Abweichungsspanne f, in der TeilmeRspanne

Die Abweichungsspanne f, ist der Ordinatenabstand
zwischen dem hochsten und tiefsten Punkt im Abwei-
chungsdiagramm (siehe Bild 6 und 7), gemessen fiir eine
TeilmeRspanne von 0,1 mm bei hineingehendem MeR-
bolzen.

2.4 Gesamtabweichungsspanne fgeS

Die Gesamtabweichungsspanne fges ist der Ordinaten-
abstand zwischen dem hochsten und tiefsten Punkt im
Abweichungsdiagramm (siehe Bild 6) bei hinein- und her-
ausgehendem MeRbolzen.

Die Gesamtabweichungsspanne schlielt die MeRwert-

umkehrspanne f, ein.

2.5 Wiederholbarkeit [,
Die Wiederholbarkeit f,, im Sinne dieser Norm ist eine

KenngroBe fiir MeBwertschwankungen bei n Messungen
ein und derselben MelRgroRe innerhalb der MeRspanne
bei derselben Bewegungsrichtung des Mef3bolzens.

3 MakRe, Bezeichnung

Die MeRuhr braucht der bildlichen Darstellung nicht zu
entsprechen, nur die angegebenen Male sind einzuhalten.
Allgemeintoleranzen DIN 7168 — m

VorzugsmaR fiir MeBbolzendurchmesser: 4 mm
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Bezeichnung einer MeRBuhr mit einer MeRspanne von
10 mm und AuRenringdurchmesser 55 bis 60 mm, die

den Anforderungen dieser Norm entspricht (A):
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4 Anforderungen

Die Werte der Tabelle 1 diirfen innerhalb der MeRspanne
nicht tberschritten werden. Sie gelten fiir jede Lage der

N.

MeRuhr.
Bild 2. Einzelheit Z siehe Bild 1 Tabelle 1.

MeRspanne 0,8 mm (F) MeRspanne fe 1 fges | Tw fu
mm pm pm Hm Hm pm

04 7 9

1 | 0.8 7 9
H 3 10 | 5 12 | 3 3

1 ‘ 5 12 14

| 10 15 17

L] 4.1 MeRkraft, MeBkraftumkehrspanne f}.

Die MeRBkraft darf in jeder beliebigen Lage 1,5 N nicht
uberschreiten und 0,3 N nicht unterschreiten.

Die in der MeB3spanne festgestellten Werte fiir die kleinste
und groBRte MeRkraft diirfen sich bei gleicher Bewegungs-
richtung des MeBbolzens hochstens um die in Tabelle 2
angegebenen Werte unterscheiden.

Die MeRkraftumkehrspanne f, an beliebiger Stelle der
Bild 3. MaRe siehe Bild 1 IV!e[Ssp?nne darf die in der Tabelle 2 angegebenen Werte
nicht uberschreiten.

Tabelle 2. Zulassiger MeRkraftunterschied

MeRspanne 0,4 mm (G)

| Unterschied zwischen kleinster
und groBter MeRkraft
MeR bei hinein-
ek bei gleicher und herausgehendem
spanne Bewegungsrichtung MeRBbolzen
des MeRbolzens (MeRkraft-
mm umkehrspanne f, )
bis 3 04N
05N
tiber 3
bis 10 06N

4.2 Strichskale

Die Strichskale soll durch randscharfe Teilstriche einge-
Bild 4. Malie siehe Bild 2 teilt sein, die guten Kontrast zum Untergrund haben.



Alle Teilstriche sollen gerade, gleich breit, auf die
Zeigerdrehachse gerichtet und zentrisch angeordnet sein.

Teilstriche, die hervorgehoben werden sollen, sind in
groBerer Lange auszufiihren.

Der Abstand der Mitten benachbarter Teilstriche (Teil-
strichabstand), gemessen auf dem von der Zeigerspitze
beschriebenen Kreis, soll nicht kleiner sein als 1 mm.

Die Strichbreite soll 10% des Teilstrichabstandes betragen.

Die Abweichung von der mittleren Strichbreite innerhalb
einer Skale darf nicht mehr als + 0,02 Teilstrichabstand
betragen.

Der Skalenteilungswert (Skw) ist durch das nachstehende
Symbol mit dem Zahlenwert und der Einheit in mm an-
zugeben: —»| 4= 0,01 mm.

Die MeRBuhr soll eine Einrichtung haben, die die Uber-
deckung von Zeiger und Nullstrich der Strichskale in
jeder Stellung des MeBbolzens ermdglicht (z.B. dreh-
bare Skale).

Werden schwarze und andersfarbige (flr die gegenlaufige
Anzeige) Zahlen vorgesehen, dann sollen die schwarzen
Zahlen der Strichskale im Uhrzeigersinn steigend ange-
ordnet sein.

4.3 Zeiger und Zeigerbewegung

Der Zeiger soll im Bereich der Skale die gleiche Breite
wie der Teilstrich haben. Er soll im mittleren Drittel des
kiirzesten Teilstriches enden. Bei hineingeghendem MeR-
bolzen soll sich der Zeiger im Uhrzeigersinn bewegen.

Bei MeRuhren der Formen F und G sollte die Skale
nur um je 18° nach links und nach rechts von der
Mittellage ausgehend drehbar sein.

Die MeRuhr soll so ausgefiihrt oder derart verstellbar sein,
daB beim Bewegen des vollkommen aus dem Einspann-
schaft herausstehenden MeRbolzens der Zeiger min-
destens 1/10 Umdrehung durchlauft (Vorlauf), bevor die
Richtung des Zeigers parallel zum MeRbolzen ist und die
Spitze des Zeigers in entgegengesetzter Richtung zum
MeRBeinsatz zeigt. An dieser Stelle soll der Zeiger der
mm-Anzeige ,,0 (Null) anzeigen. Desgleichen soll ein
iiber die MeRspanne hinausgehender Uberlauf von min-
destens 1/10 Umdrehung vorhanden sein. Bei MeRuhren
der Form G soll ein Vorlauf von mindestens 2 Skalen-
teilen, bei MeRBuhren der Form F soll ein Vorlauf von
mindestens 5 Skalenteilen vorhanden sein, bevor der
Zeiger in die MeBspanne eintritt. Der Uberlauf des Zeigers
darf nicht so groR sein, dall er mit der Stellung des
Zeigers im Vorlaufbereich verwechselt werden kann.

4.4 mm-Anzeige
(entfallt, wenn Anzeige <1 mm ist)
Die Mef3uhr soll mit einer mm-Anzeige versehen sein, die

die vollen Umdrehungen des groRBen Zeigers in 1 bzw.
0,5 mm anzeigt.

4.5 MeReinsatz

Der MeReinsatz muB austauschbar sein. Er hat als MeR-
flache eine verschleil’feste Kugel mit einem Radius, der
aus meltechnischen Grinden unter Bericksichtigung
der beabsichtigten Anwendung so groR wie maoglich ge-
wahlt werden soll.

Radius r mindestens 1,5 mm

Rauheit R, = 0,63 pm

DIN 878 Seite 3

4.6 Bezugstemperatur
20 ©C nach DIN 102.

5 Priifung

Bei MeBuhren mit drehbarer Strichskale ist der Nullpunkt
moglichst genau auf den Anfang der MelRspanne, wie in
Abschnitt 4.3 beschrieben, einzustellen. Bei MeRBuhren
der Formen F und G wird der Anfangswert der MeR-
spanne als Ausgangspunkt gewahlt.

Es ist zweckmalig, bei der Prifung Zeiger und Teilstrich
der Rundskale auf Uberdeckung einzustellen und die
Abweichung der Stellung des MeRRbolzens an einem Priif-
gerat abzulesen, weil beim Ablesen der Abweichung
der Anzeige vom Sollwert an der MeRuhr Bruchteile des
Skalenteilungswertes geschatzt werden missen.

5.1 Abweichungsspannen [, f;, fges;
MeRwertumkehrspanne 1

Zur Bestimmung der einzelnen Abweichungsspannen
feiFye fges und der MeBwertumkehrspanne £, ist das Ab-
weichungsdiagramm aufzunehmen. Die Aufnahme des

Abweichungsdiagramms erfolgt fir [, fg% und f, in

Schritten von 0,1 mm und fiir f, in Schritten von 0,01 mm

im Bereich der groBten Differenz zweier aufeinander-

folgender MeRwerte. Die Abweichungsspanne f, kann

auch an jeder beliebigen Stelle der MeRBspanne gemessen
werden.

Anmerkung: Die Priifung von f_. und f, ist fir Anwen-
dungsfélle von Bedeutung, bei denen mit hinein-
gehendem und herausgehendem MeRbolzen ge-
messen wird (z.B. Rundlauf- und Planlauf-
prifungen).

5.2 Wiederholbarkeit f,

Die Wiederholbarkeit 7, wird an beliebiger Stelle-der
MeRspanne geprift. Es sind mindestens 5 Messungen
durchzuflihren, wobei die maximale Differenz der Mel3-
werte nicht groRer sein darf als der in Tabelle 1 angege-
bene Wert.

5.3 MeRkraft, MeRkraftumkehrspanne f)

Die MeRkraft und die MeRkraftumkehrspanne f, werden
bevorzugt am Anfang, in der Mitte und am Ende der
MeRspanne gemessen.

5.4 Priifgerate 1)

Die Abweichungsspannen £, f,, fges und die MeRBwert-
umkehrspanne f,, kénnen mit speziellen MeRuhr-Priif-
geraten, MeRschrauben, Komparatoren oder Parallelend-

malien ermittelt werden.

Die MeRkraft kann mit einer KraftmeRdose oder einer
Federwaage bestimmt werden.

Anmerkung: Die Abweichungsspanne fges und die MeR3-
wertumkehrspanne f, sind mit Parallelend-

malen nur schwierig erfal3bar.

6 Kennzeichnung

Die MeRuhr ist dauerhaft mit dem Zeichen oder dem
Namen des Herstellers zu kennzeichnen.

1) Die Fehlergrenzen dieser Gerate sollen mdglichst
nicht groBer sein als 10% der zulassigen Abweichun-
gen der zu prifenden MeRuhr (siehe auch DIN 2257
Teil 2).
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Bild 6. Diagramm fir Abweichungsspannen f, und fgs und MeRwertumkehrspanne f,, (Beispiel)

5_
Hm =
&
‘S 3_
c
<t 2 o
5 1r
Ut 0 I
25 LW
L o - —
2wun i -
g, 2- Sollanzeige
20
< >

Bild 7. Diagramm fiir die Abweichungsspanne f, (Beispiel)

Anhang A

A1 Anwendungshinweise

Es ist darauf zu achten, daR beim Einspannen des Einspannschaftes der MeBbolzen nicht verklemmt wird. Der MeR3-
bolzen darf weder geélt noch gefettet werden, da anderenfalls die Wiederholbarkeit und die MeRwertumkehrspanne
negativ beeinfluRt werden.

Die MeRuhr wird bevorzugt in senkrechter Lage mit nach unten gerichteten Me3bolzen geprift.

Ohne weitere Kalibrierung mul} die entsprechende Abweichungsspanne (fges, fe. ;) inihrer vollen HGhe als systematische
Komponente der MeBunsicherheit behandelt werden und ist damit einer Fehlergrenze (siehe DIN 1319 Teil 3) vergleich-
bar.

In periodischen Zeitabstanden oder entsprechend der Einsatzhaufigkeit und den Einsatzbedingungen sollte die MelBuhr
einer Prifung unterzogen werden, um Abnutzungserscheinungen oder Funktionsstorungen zu erkennen.

Die Form der MeRfliche des auswechselbaren MeReinsatzes soll nach meRtechnischen Gesichtspunkten entsprechend
der Form der anzutastenden Flachen gewahlt werden. Eine ebene Flache wird in der Regel mit einer Kugelflache ange-
tastet. Zur Rundlaufpriifung einer Welle sollte ein schneidenférmiger, bzw. ein MeReinsatz mit querliegendem Zylinder
verwendet werden.
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Zitierte Normen
DIN 102 Bezugstemperatur der MelRzeuge und Werkstiicke

DIN 1319 Teil 3  Grundbegriffe der MeRtechnik; Begriffe fir die MeBunsicherheit und fir die Beurteilung von MeR-
geraten und MeReinrichtungen

DIN 2257 Teil 1 Begriffe der Langenpriiftechnik ; Einheiten, Tatigkeiten, Priifmittel; MeBtechnische Begriffe
DIN 2257 Teil 2  Begriffe der Langenpriiftechnik; Fehler und Unsicherheiten beim Messen
DIN 7168 Teil 1 Allgemeintoleranzen; Langen- und WinkelmalRe

Weitere Normen

DIN 879 Teil 1  Feinzeiger mit mechanischer Anzeige
DIN 2270 FiihihebelmeRgerate

Friihere Ausgaben

DIN 878 Teil 1: 02.41,08.43,06.59;
DIN 878 Teil 2: 12.65;
DIN 878: 06.70, 01.79

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Januar 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Fir den Ordinatenabstand zwischen dem hochsten und tiefsten Punkt im Abweichungsdiagramm wurde der Begriff
,,Abweichungsspanne’’ eingefiihrt.

b) Die Priifung der Abweichungsspannen f, und f; wurde voneinander entkoppelt, so dall beide GroRen unabhangig von-
einander bestimmbar sind. Damit wurde die Priifung vereinfacht und der Praxis angepaRt.

c) Weiterhin wurden ausfiihrlichere Hinweise grundsatzlicher Art im Abschnitt ,,Prifung’ aufgenommen.

Erlauterungen

Diese Norm stimmt sachlich teilweise mit der von der International Organization for Standardization (ISO) heraus-
gegebenen Empfehlung ISO/R 463 — 1965 lberein.

E: Dial gauges

F: Comparateurs a cadran

Folgende Festlegungen dieser Norm sind jedoch in der ISO/R 463 nicht enthalten:

— MeRBwertumkehrspanne, MeRkraftumkehrspanne

— Farbe der Zahlen fiir gegenlaufige Anzeige

— Strichbreite, Zeigerbreite, Zeigerlange

— Symbol fiir den Skalenteilungswert

— Kleinster zulassiger Radius des MeReinsatzes

— Uberlauf von 10 Umdrehung

— Baumale fir FormenB,D, F, G

— Baumale fir Gehause der Form A

In der Vergangenheit wurde haufig bemangelt, daR der Prifumfang fiir MeRBuhren im krassen MiBverhaltnis zu ihren Pro-
duktionskosten und Marktpreisen steht, und es wurde auch von Anwenderseite vorgeschlagen, die Prifung zu vereinfachen.
Diesem Gedanken konnte man sich jedoch in dem fiir diese Norm zustandigen Arbeitskreis nicht anschlieRen, weil ein
Qualitatsriickgang zu befiirchten ware. Es wurde festgestellt, dall sowohl der Hersteller als auch der Abnehmer die voll-

standige Priifung nur stichprobenartig durchfiihrt, und dal ein Hersteller durch seine standige Fertigungsiiberwachung
weill, ob seine Produkte einer umfangreichen Priifung standhalten.
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